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Mit sanftem Druc

Bio-Hydraulikole in der Baumaschinenpraxis

Umweltvertraglichen Hydraulikélen schlagt weiterhin Skepsis entgegen — be-
ziiglich ihrer Leistungsfahigkeit und ihrem hohen Preis. Dabei haben die An-
bieter lingst gezeigt, dass Oko-Druckéle der Konkurrenz auf Mineralélbasis
technisch und sogar wirtschaftlich iiberlegen sein konnen. Alle namhaften
Anbieter haben mittlerweile Biodle im Programm. Den weiterhin diirftigen
Marktanteil dieser Hochpreis-Produkte zu verbessern, ist das Ziel des Markt-
anreizprogramms Biogene Treib- und Schmierstoffe. Aber ist Bio gleich Bio?

enn von so genannten ,Biodlen”

die Rede ist, sind tiberwiegend
umweltvertrdagliche, weil biologisch
(schnell) abbaubare Ole gemeint. Solche
Produkte sind schon seit etwa 20 Jahren
auf dem Markt. Allerdings hat sich
beziiglich ihrer Umweltvertraglichkeit
mittlerweile eine umfassendere Be-
trachtungsweise durchgesetzt. So kon-
nen die spezifischen Eigenschaften der
Schmier- oder Druckéle auch zu einer
erhohten Energieeffizienz der Anlagen
fiihren und die Emissionen senken.
Biodle auf Basis pflanzlicher Grundoéle
reduzieren, sofern in Verbrennungsmo-
toren als Schmierstoff eingesetzt, zudem
den CO,-AusstoB, tragen also auch zum
Klimaschutz bei. Verlangerte Olwechsel-
intervalle und eine entsprechende Res-
sourcenschonung tun ein Ubriges, so
dass etwa der Hersteller Fuchs Petrolub
vorschldgt, statt ,Bio-Schmierstoff” den
Begriff ,Eco-Schmierstoff” zu verwen-
den. Dabei steht ,Eco” als Abkiirzung fiir
Lenvironmentally compatible oil”.

Neben den biologisch abbaubaren
Hydraulikolen sind mittlerweile auch
Motorenole auf dem Markt, die den Ver-
gleich mit den mineralischen Vettern
nicht scheuen miissen. Rund zwei Drittel
der eingesetzten Bio-Ole tun aber in Hy-
draulikanlagen Dienst. Daher konzen-
trieren wir uns in diesem Beitrag auch
auf dieses Produkt- und Einsatzsegment.

Umweltfreundlich heit grundsétz-
lich biologisch schneller abbaubar und
toxikologisch unbedenklicher als die
klassischen Rezepturen. Die Palette
reicht von Rapsol iiber synthetische Ester
aus nativen oder synthetischen Grun-
dolen bis zu Polyglykolen und Produkten
auf Mineralolbasis. Bei der Unterschei-
dung spielt eher die Anwendungstempe-
ratur eine Rolle: Wahrend Raps6l nur in
dem sehr schmalen Temperaturspektrum
von -15 °C bis +60 °C gut zu verwenden
ist, fangt die Spanne bei Mineralol, unge-
sdttigten synthetischen Estern und Poly-

glykol schon bei -40 °C an und reicht bis
+100 °C. Den mit Abstand groften Leis-
tungsbereich decken die gesdttigten syn-
thetischen Ester ab. Sie sind allerdings
nicht nur gut, sondern auch teuer.

Die Kosten im Blick

Mit einem Marktanteil von derzeit weni-
ger als fiinf Prozent stehen die Biodle
trotz einiger technischer Vorteile weiter-
hin im Schatten der Schmier- und
Druckoéle auf Mineralélbasis. Ein wichti-
ger Grund ist der hohere Einstiegspreis:
Durch die teils noch deutlich héheren
Preise sind Bio6le nicht so verbreitet, und
werden gerade deshalb auch so schnell
nicht billiger — ein Teufelskreis. Das gilt
besonders fiir die Hochleistungsschmier-
stoffe auf Basis von Syntheseester. Dabei
machen in der Regel auch hier die Kosten
fiir den eingesetzten Schmierstoff weni-
ger als ein Prozent des gesamten Maschi-
nenwertes aus. Aus diesem Blickwinkel
kann man mit ,billigeren” Schmierstof-
fen nur bedingt Geld zu sparen.
Kalkulationen zu den laufenden Kos-
ten im Baumaschinen-Betrieb liefern na-
turgemadR sehr uneinheitliche Ergebnisse.
Die eindeutige wirtschaftliche Uberle-
genheit seines mit dem blauen Umwelt-
engel ausgezeichneten HLP Synth rech-
net beispielsweise Panolin vor. Bereits
seit 1985 am Markt, hat der gesattigte Adi-
pinsdure-Ester aus der Schweiz seine
Leistungsfdhigkeit in Tausenden von
Einsdtzen unter Beweis gestellt. Tech-
nisch nachweisbar ist seine gegeniiber
mineralischem Druckol deutlich bessere
Tief- und Hochtemperaturstabilitdt. Aber
Milorad Krstic, Vorstandschef der deut-
schen Panolin AG hebt besonders auf den
Kostenvorteil seines Hochpreis-Produkts
gegeniiber der Konkurrenz aus Mineral-,
Rapsol oder Oleaten ab. Nach etwa 5.000
bis 6.000 Betriebsstunden gehe durch die
ldngere Lebensdauer die Kostenschere
zugunsten des im Einkauf teuren HLP

Synth auf. Ab dann werde kraftig gespart!

Deutlich niichterner sieht es Dr. Hein-
rich Theissen vom Institut fiir fluidtech-
nische Antriebe und Steuerungen (IFAS)
der RWTH Aachen. Sein Institut begleitet
das Marktanreizprogramm fiir biogene
Treib- und Schmierstoffe der Fachagen-
tur Nachwachsende Rohstoffe. Eindeutig
ist seine Aussage zur Leistungsfahigkeit
von Bio-Olen auch im harten Baumaschi-
neneinsatz: Nach einigen hundert abge-
schlossenen, iiber das Forderprogramm
mitfinanzierten Erstbefiillungen bzw:
Umoélungen von Baumaschinen gab es
im spdteren Maschinenbetrieb keine
Storungen, die unmittelbar von den Bio-
Olen herriihrten. Bei der Berechnung
des Kosten-Nutzen-Faktors von Bio-0l
kommt Theissen allerdings zu einem an-
deren Ergebnis als Milorad Krstic. In
einer Modellrechnung fiir einen Hydrau-
likbagger mit 300 1 Systemvolumen hat er
es durchkalkuliert: Bei einem Einstiegs-
preis von 1,50 bzw. 5,00 Euro fiir Mine-
ralol (HLP) bzw. Bio6l (HEES) kommt er
nach 3.000 Betriebsstunden auf Betriebs-
kosten von 67 Cent pro Liter Mineral6l,
beim umweltvertraglichen Hydraulikol
sind es 86 Cent (siehe Tabelle). Diese Ver-
gleichsrechnung geht allerdings davon
aus, dass auch fiir das langlebige Biool
nach 3.000 Betriebsstunden Schluss und
ein Olwechsel fillig ist.

Panolin arbeitet dagegen - in Kalkula-
tion und Praxis - unterstiitzt durch sorg-
faltige Olpflege und regelmiRige Olana-
lysen, einfach mit demselben Ol weiter,
und das uber Tausende von Betriebsstun-
den. Klar, dass sich auf diese Weise das
Bio-Hydraulikél spétestens nach zwei
eingesparten Olwechseln mehr als amor-
tisiert. Im Ubrigen liegt laut Krstic der
Preis fiir sein gesdttigtes Esterol Panolin
HLP Synth bei rund 4,60 Euro, fast
gleichwertige ungesattigte Ester seien so-
gar schon fiir 3,00 bis 3,50 Euro zu haben.
Und normale HLP-Hydraulikole auf Mi-
neralflbasis, wie in der IFAS-Kalkulation
angegeben, kosten auf dem Markt
kaum 1,50 Euro - in allen Féllen kénnen
GroRRabnehmer mit Abschldgen bis in den
zweistelligen Prozentbereich rechnen. Im
Ubrigen iibernimmt Panolin fiir seine
Kunden bis 6.000 Bh und/oder drei Jahre
Nutzungsdauer simtliche Olanalyse-
kosten — alles schon im Olpreis enthalten!

Ob in der Baumaschinenpraxis die
einzelnen Maschinen iiberhaupt solche
Standzeiten erreichen, muss im Einzelfall
gepriift werden. Wenn etwa nach 3.000 Be-
triebsstunden der Bagger schon aus dem
Maschinenpark verschwindet, gibt der Be-
treiber auch das kostbare und gegebenen-
falls noch gute Druckoél weiter, die Kosten-
degression je Betriebsstunde ist dann
allerdings fiir ihn bei dieser Maschine vor-
bei. Umgekehrt werden die Kdufer von
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Gebrauchtmaschinen stets auf eine Befiil-
lung mit Frischol bestehen, allein schon
aus Griinden der Gewdhrleistung.
Immerhin fiihrt Heinrich Theissen
einige Argumente fiir das Biodl ins Feld:
Wegen der Neigung von Biodl, starker als
Mineral6l Wasser aufzunehmen - ganz
besonders Polyglycol — und der damit
hoéheren Hydrolysegefahr, sollte man ein
zusdtzliches Nebenstromfilter installie-
ren, das in der Lage ist, gewisse Mengen
Wasser zu absorbieren. Das kommt
natiirlich der Olreinheit insgesamt
zugute. Durch die permanente Neben-
stromfilterung ist das Ol in solchen
Hydrauliken meist deutlich sauberer als
im ,normalen” Mineraldlbetrieb iblich.
Langere Standzeiten und hdohere Be-
triebssicherheit der gesamten Maschine
sind die Folge. Durch die regelmadfiigen
Olproben und -analysen weiR der Betrei-
ber auch stdndig genau liber den aktuel-
len Verschleifzustand seiner Maschine
Bescheid. Damit kann unter Umstdnden
langen und kostspieligen Ausfillen
durch  unbemerkten. schleichenden
Verschleil vorgebeugt werden Einige
hundert umgedélte Baumaschinen hat das
IFAS mittlerweile betreut. In einer grof§
angelegten Umfrage sollen in den nach-
sten Monaten die Betreiber iiber ihre Er-
fahrungen und gegebenenfalls spéter
aufgetretene Probleme befragt werden.
Den Umweltaspekt von Bio-Schmierstof-
fen sieht Theissen iibrigens gleich in
zwei Effekten: Zum einen ist bei Lecka-
gen ausgetretenes Ol nicht so gefahrlich
fiir Boden und Gewasser. Und da die Be-
triebsstoffe bislang noch deutlich teurer
sind als mineralolbasierte Produkte,
kann man annehmen, dass die Betreiber
von vornherein mehr auf die Betriebs-
sicherheit ihrer Maschinen achten.
Etwas vorsichtiger als die Kollegen bei
Panolin, was die Kostenanalyse von Bio6l
gegeniiber Mineral6l angeht, ist auch Rolf
Luther, Leiter des Konzernlabors beim
Schmierstoffhersteller Fuchs Petrolub:
Den Okonomischen Break-even-Point
konne eigentlich nur jeder Anwender
selbst am Ende einer Langzeitbetrach-
tung ermitteln. Zu unterschiedlich seien
die individuell vorgegebenen Parameter
wie GroRe des Aggregats, Einsatzgebiete
und Belastung. Insgesamt seien mit
den hochwertigen, alterungsbestdandigen
Esterdlen bei guter Pflege die Mehrko-
sten fiir Filter und Proben {iiber die ver-
lingerten Olwechselintervalle wieder
einzusparen - ,Zweifler sollten einfach
konsequent das Markteinfiihrungspro-
gramm nutzen”, so Luther. ,Damit kann
auch der noch nicht vollig tiberzeugte An-
wender das Preis-Leistungs-Verhaltnis
heutiger Eco-Ole mit finanzieller Unter-
stiitzung des Staates selbst feststellen.”
Beim dltesten deutschen Schmier-

Mineralolbetrieb

Mineralsl HLP

150€

550€

Vergleich Betriebs-

1.000h

kosten Mineral6l/
Biodl. Die Unter-

suchungszeitrdume

entsprechen den

Olwechselintervallen.

pro Betriebsstunde

086

stoffhersteller Bechem geht man der
Frage der Wirtschaftlichkeit intensiv
nach: In einem dreijahrigen staatlich ge-
forderten Projekt sollen biologisch
abbaubare Schmierstoffe eingesetzt
werden. Es werden Hochleistungsole
und -fette betrachtet, die durch ihre Leis-
tungsfahigkeit hohe Standzeiten der
Aggregate sowie Verlingerung der Ol-
wechselfristen ermoglichen und damit
umweltvertrdglicher sind als konventio-
nelle Mineral6lprodukte. Dabei soll die
Wertschopfung dieser gegeniiber mine-
ralglbasischen Produkten wissenschaft-
lich belegt werden. Mit dem Dienstleis-
tungsmodell ,Schmieren in Verbindung
mit Olpflege und Wartung” will Bechem
die Wirtschaftlichkeit dieser Bioproduk-
te belegen und den Abnehmern mehr
Kostensicherheit bei den Schmierstoffen
bieten. Forderer dieses Projektes ist die
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
EN.R. im Auftrag des Bundesministeri-
ums fiir Land und Forstwirtschaft,
Erndhrung und Verbraucherschutz.

Aufpassen beim Umdlen

Unproblematisch gestaltet sich generell
die Erstausriistung von Baumaschinen
mit biogenen Betriebsstoffen. Auch Ge-
brauchtmaschinen ab Baujahr 1995 kon-
nen meist umgeoélt werden, im Einzelfall
sollte der Hersteller befragt werden. Zu
beachten ist, dass das Bio6l laut VDMA-
Richtlinie 24’569 nach dem Olwechsel
nicht mehr als 2 Prozent Mineral6l ent-
halten darf - Schaumentwicklung, Pum-
penverschleif (Kavitation), Korrosion
und Verlust der Gewdhrleistung konnten
sonst die Folgen sein. Je nach Maschine
muss also unter Umstdnden vor dem
endgiiltigen Befiillen die Anlage mehr-
mals mit Biodl gespiilt werden.

Biodl hat reinigende Wirkung: Alte
Ablagerungen, die sich bei langem Mine-
ralolbetrieb im Laufe der Zeit gebildet
haben, konnen von Bio6l innerhalb we-
niger Tage gelost werden, und durch das
System ,vagabundieren’. Um der Ver-
stopfung von Ventilen oder Kiihllamellen
durch geloste Ablagerungen vorzubeu-

gen, sollte der Tank bei der Umoélung gut
gereinigt und in den Tagen danach der
Filter sorgfaltig kontrolliert bzw. besser
ein zweites Mal gewechselt werden. Auch
Verkrustungen an Dichtungen l6sen sich
auf, wodurch es voriibergehend zu leich-
ten Undichtigkeiten kommen kann.

Die einzelnen Verfahrensschritte bei
der Umolung finden sich in der Produkt-
gruppe Hydraulikéle auf der Webseite
www.pflanzendl-initiative.de.

Ein Ol fiir alle Falle?

In Baumaschinen werden mehrere Be-
triebsfliissigkeiten und Schmierstoffe
eingesetzt — auller dem Motor6l sind
auch Getriebe- und Hydraulikol sowie
eventuell ein spezielles Ol in der Achse
mit nassen Bremsen an Bord. Das kann
Probleme mit der Versorgung und Lager-
haltung nach sich ziehen sowie die stets
latente Verwechslungsgefahr bei War-
tung und Reparatur. Die Hersteller
antworten mit Universallosungen, so
genannten STOU- bzw. UTTO-Olen, die
sich als Multitalente fiir den kombinier-
ten Einsatz in Motor, Getriebe, Hydraulik
und nassen Bremsen anbieten. Schon
seit einiger Zeit bietet etwa John Deere
ein UTTO-Mehrzweckol an. Das Ester -
wird aus Rapsoél hergestellt, ist aber fiir
den Einsatz als Motorschmiermittel nicht
temperaturstabil genug. Fiir den Kombi-
Einsatz in Hydraulik, Getriebe und Nass-
bremsen soll es sich aber gut eignen.
Fuchs Petrolub hat dagegen seit neues-
tem ein umweltvertragliches STOU-Uni-
versalol der Viskositdtsklasse 5W-40 im
Programm, das zusétzlich auch noch als
Motordl taugt. Das STOU basiert auf
einem besonders alterungsbestdndigen
synthetischen Ester und erfiillt die Krite-
rien des Markteinfithrungsprogramms
fiir biogene Treib- und Schmierstoffe, ist
also foérderungsfahig. Und im Preis soll
es in ,attraktiver Ndhe” zu guten Eco-
Hydraulikolen liegen. B
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